Załącznik nr 1 – Opis Przedmiotu Zamówienia

	Artykuł
	Parametry
	Ilość szt.

	Drukarka 3D        z 5-letnim wsparciem dydaktycznym
	Parametry techniczne:
· Technologia: FDM

· Pole robocze: 210 x 210 x 210 mm, podświetlane

· Stół roboczy: Wymienny

· Obudowa drukarki: przezroczysta, zabudowana

· Podgląd wydruku: stacjonarny, zdalny (WIFI)

· Wyświetlacz: z polskim menu, dotykowy, kolorowy 2,4”

· Łączność: WIFI, USB, karta SD

· Kamera: Tak

· Obsługiwane typy plików: .STL, .OBJ wbudowany slicer

· Prędkość druku: szybka: 20-120 mm/s

· Średnica dyszy: 0,4 mm

· Temperatura druku: temperatura 180℃-260℃
· Wysokość warstwy: 0,1 - 0,4 mm

· Obsługiwany filament: kompatybilny z drukarką: PLA (bezpieczny dla dzieci i młodzieży), ABS

· Obsługiwana średnica filamentu: 1,75 mm

· Wymiary drukarki: 385 x 380 x 425 mm

· Waga: lekka przenośna konstrukcja 7,5 kg

· Biblioteka projektów: online, 500 projektów w podziale na przedmioty szkolne zgodne z PP, zintegrowane z drukarką

· Oprogramowanie: TinkerCAD, Fusion360, Onshape, CURA, Simplify3D

· Certyfikaty: CE, FCC, ROSH, REACH

· Instrukcje obsługi w języku polskim dostępne w formie cyfrowej i 
drukowanej

·  5-letni program wsparcia szkoły zawiera: 
· materiały video i praktyczne instrukcje dla początkujących, filmy instruktażowe dla nauczycieli i uczniów z podstaw projektowania oraz obsługi drukarki , dostęp do specjalistycznej biblioteki modeli szkolnych, przygotowanych do prowadzenia zajęć ogólnych, z uczniami ze SPE, uczniami zdolnymi, dostęp do modeli i materiałów wspierających przygotowanie do zawodów, scenariusze prowadzenia zajęć ogólnych z drukiem 3D, wsparcie w realizacji 12 obszarów wykorzystania druku 3D w szkole, wsparcie w uruchomieniu i poprowadzeniu zajęć poza lekcyjnych - kółka zainteresowań z wykorzystaniem druku 3D, regularnie 1 raz w miesiącu konsultacje online z opiekunem merytorycznym, regularnie 1 raz w tygodniu nowe koncepcje zastosowania technologii 3D zgodnie z podstawą programową, webinary i certyfikowane szkolenia online.
	1 szt.

	Filament          do drukarki
	• średnica 1,75mm
• waga 1kg na szpuli
• zalecany i pasujący do drukarki
- niebieski
- czerwony,
- żółty
	3 szt.

	Laptop do drukarki
	Ekran TFT 15.6” LED Full-HD o rozdzielczości 1920x1080 (16:9), z powłoką matową, 
Wydajność/ Procesor Procesor uzyskujący wynik co najmniej 6200 punktów w teście Passmark - CPU Mark według wyników procesorów publikowanych na stronie http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php
Chipset Zaprojektowany i wykonany do pracy w komputerach przenośnych rekomendowany przez producenta procesora.
Obudowa Dopuszczalne kolory – czarny wraz z odcieniami
Pamięć RAM 8GB DDR4 
Dysk twardy 256GB SSD  
Karta graficzna Zintegrowana 
Karta dźwiękowa Karta dźwiękowa zgodna z HD Audio, wbudowane dwa głośniki 2W stereo oraz cyfrowy mikrofon
Połączenia i karty sieciowe Karta sieciowa LAN 10/100/1000 LAN 
WLAN 802.11a/b/g/n/ac wraz z Bluetooth 5.0 
Intel Wireless Wi-Fi 
Porty/złącza (wbudowane) 1 x Złącze RJ-45 (podłączenie sieci lokalnej)
1 x USB 2.0
2 x USB 3.2 
1 x Gniazdo mikrofonowe/Gniazdo słuchawkowe (Combo)
1 x HDMI 
1 x port zasilania
1 x złącze Kensington
Klawiatura Pełnowymiarowa w układzie QWERTY
Urządzenie wskazujące Touch Pad (płytka dotykowa) wbudowana w obudowę notebooka
Kamera Wbudowana.
Parametry: HD 1280 x 720 rozdzielczość, 720p HD audio/video nagrywanie
Bateria Litowo-jonowa 2-komorowa 36 Wh – czas pracy min. do 8 godzin według karty katalogowej producenta.  
Zasilacz Zewnętrzny, pracujący w sieci elektrycznej 230V 50/60Hz, max 45W.
Waga i wymiary Waga do 1900 g z baterią 
364 x 239 x 20 mm (W x D x H).
Bezpieczeństwo - Zabezpieczenie BIOS hasłem użytkownika.
- Zabezpieczenie dysku twardego hasłem użytkownika.
- Złącze typu Kensington Lock.
Gwarancja Gwarancja producenta komputera min 24 miesiące 
System operacyjny Zainstalowana pełna, nieograniczona czasowo oraz legalna wersja systemu Microsoft Windows 10 w polskiej wersji językowej. 
Certyfikaty i standardy Certyfikat ISO 9001 dla producenta sprzętu 
Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzętu 
Deklaracja zgodności CE Certyfikat Energy Efficiency Certification.
	1 szt.

	Zestaw z mikrokontrole-rem
	Zestaw konstrukcyjny z mikrokontrolerem, czujnikami i akcesoriami. Łączy się z innymi zestawami konstrukcyjnymi np. LEGO. Możliwość współpracy z drukarką 3D. Otwarty ekosystem ARDUINO. Obudowa metodyczna w języku polskim. Scenariusze lekcyjne, instrukcje i tutoriale, projekty interdyscyplinarne. Moduły elektroniczne, czujniki w zestawie: Oryginalny mikrokontroler Arduino Uno Nakładka rozszerzająca – Shield z wyświetlaczem OLED Złącza analogowe Złącza cyfrowe 10-pinowe złącze do serwomechanizmu Złącze czujnika odległości Wbudowaną diodę zasilania. Diody LED: czerwona, zielona, żółta, Buzzer (głośniczek), Czujnik światła, Czujnik odległości SHARP o wyjściu analogowym i zakresie pomiaru 5-25 cm, Czujnik temperatury, Przycisku/tact switch, Joystick, Czujnika obrotu z pokrętłem/potencjometr, Serwomechanizm typu micro z modułem posiadającym własny stabilizator napięcia oraz zintegrowanym złączem minimum 10-pinowym pasującym do rozszerzenia 

Akcesoria z zestawie: Podstawa konstrukcyjna (obszar roboczy) 12 plastikowych uchwytów do mocowania czujników i modułów na planszy oraz z klockami LEGO® Kabel USB do połączenia płytki z komputerem, Zestaw 10 kabelków, w dwóch zestawach kolorystycznych do łączenia modułów elektronicznych z programowalną płytką i rozszerzeniem, Adapter baterii AA, Kartonowe pudełko z plastikowym organizerem do porządkowania i przechowywania elementów zestawu, Zestaw 10 plansz dydaktycznych- kart pracy, tematycznych projektów dla uczniów do zrealizowania w formie nakładek na plastikową podstawę konstrukcyjną. 
	4 szt.

	Stacja lutownicza            z gorącym powietrzem
	Stacja lutownicza HOT AIR z grotem 2w1

Wyposażona w wyświetlacz LCD i funkcję kalibracji powietrza. 
Parametry minimalne: 
• Moc lutownicy: 65W 
• Zakres temperatur lutownicy: 80-480°C 
• Moc nakładu powietrza: 800W 
• Zakres temperatur powietrza: 100-500°C 
• Przepływ powietrza 120 l/min 
	1 szt.

	Mikroport
	transmisja cyfrowa: 2.4 GHz

pasmo przenoszenia: 50Hz - 18 KHz

modulacja: GFSK

zakres pracy: 50 metrów

wyjście audio: mini Jack 3,5 mm TRS

poziom wyjściowy audio: -60 dBV

wymagania dotyczące zasilania: wbudowany akumulator litowo-jonowy lub USB-C DC 5V
	2 szt.

	Aparat fotograficzny
	Przetwornik obrazu: CMOS Exmor RS® typu 1,0" (13,2 x 8,8 mm), współczynnik kształtu 3:2
• Piksele: około 20,1 megapiksela
• Obiektyw: ZEISS Vario-Sonnar® T* złożony z 10 elementów w 9 grupach (9 soczewek asferycznych, w tym soczewka AA)
• Wartość F (maksymalna przysłona): F1,8 (szeroki kąt) – 2,8 (teleobiektyw)
• Filtr ND: automatyczny / włączony (3 ustawienia) / wyłączony
• Ogniskowa: f = 9,4–25,7 mm
• Kat widzenia: 84° – 34° (24–70 mm)
• Zakres ustawienia ostrości: AF (szeroki kąt: około 5 cm – nieskończoność, teleobiektyw: około 30 cm – nieskończoność)
• Zoom optyczny: 2,7x
• Clear image zoom (FOTOGRAFIA): 20M: około 5,8x / 10M: około 8,2x / 5,0M: około 11x / VGA: około 44x
• Clear image zoom (FILM): 4K: 4,35x, HD: około 5,8x 
• Zoom cyfrowy (FOTOGRAFIE): 20M: około 11x; 10M: około 16x; 5.0M: około 23x; VGA: około 44x
• Zoom cyfrowy (FILMY): około 11
• Ekran: 7,5 cm (3,0") (4:3) / 921 600 punktów / Xtra Fine / TFT LCD
• Regulacja kąta: Kąt otwarcia: około 176°, kąt obrotu: około 270°
• Wspomaganie MF przez powiększenie obrazu: 5.3x, 10.7x
• Panel dotykowy: tak
• Procesor obrazu: tak
• Steadyshot (ZDJĘCIE): optyka
• Stadyshot (FILM): tak (optyczny z kompensacją elektroniczną, kompensacja przechyłu)
• Sposób nastawiania ostrości: szybki, hybrydowy system AF (AF z detekcją fazy/AF z detekcją kontrastu)
• Tryb ostrości: pojedynczy AF, automatyczny AF, ciągły AF, DMF (bezpośrednia ręczna regulacja ostrości), ręczny
• Strefa wyznaczania ostrości: Szeroki (315 pól (AF z wykrywaniem fazy) / 425 pól (AF z wykrywaniem kontrastu)), strefa, centralny, elastyczny punktowy (mały/średni/duży), rozszerzany elastyczny punktowy, śledzenie (szerokie, strefa, środek, elastyczne punktowe (mały/średni/duży), rozszerzane elastyczne punktowe)
• Śledzenie obiektów: tak
• Eye AF: [Fotografie] Człowiek (wybór lewego/prawego oka) / Zwierzę, [Filmy] Człowiek (wybór lewego/prawego oka)
• Tryb pomiaru światła: Wielosegmentowy, centralnie ważony, punktowy, uśrednienie wartości całego obszaru, jasny obszar
• Kompensacja ekspozycji: +/-3,0 EV, co 1/3 EV
• Czułość ISO (FOTOGRAFIA): Automatyczna (ISO 100–12 800, możliwość wyboru górnej/dolnej granicy), 100/125/160/200/250/320/400/500/640/800/1000/1250/1600/2000/2500/3200/4000/5000/6400/8000/10 000/12 800 (z rozszerzeniem do ISO 64/80), wieloklatkowa redukcja szumów: automatyczna (ISO 100–12 800), 100/200/400/800/1600/3200/6400/12 800/25 600
• Czułość ISO (FILMY): Automatyczna: (poziom ISO 125 – poziom ISO 12 800, możliwość wyboru górnej/dolnej granicy), 125/160/200/250/320/400/500/640/800/1000/1250/1600/2000/2500/3200/4000/5000/6400/8000/10 000/12 800
• Tryb balansu bieli: Automatyczny, światło dzienne, cień, chmury, wolfram, świetlówka (ciepła biel), świetlówka (zimna biel), świetlówka (biel dzienna), świetlówka Światło dzienne, lampa błyskowa, automatyczny tryb podwodny, temperatura barwowa / filtr barwny, własny
• Mikrokorekty balansu bieli: Tak (od G7 do M7, 57 stopni) (od A7 do B7, 29 stopni)
• Czas otwarcia migawki: Inteligentna automatyka (4" – 1/2000), automatyka programowa (30" – 1/2000), ręczny (B, 30" – 1/2000), preselekcja przysłony (30" – 1/2000), preselekcja czasu migawki (30" – 1/2000)4
• Migawka sterowana elektronicznie: Inteligentna automatyka (4" – 1/32 000), automatyka programowa (30" – 1/32 000), ręczny (30" – 1/32 000), preselekcja przysłony (30" – 1/32 000), preselekcja czasu migawki (30" – 1/32 000)
• Przysłona: Inteligentna automatyka (F1.8–F11 (szeroki kąt)) / automatyka programowa (F1.8–F11 (szeroki kąt)) / ręczny (F1.8–F11 (szeroki kąt)) / preselekcja czasu migawki (F1.8–F11 (szeroki kąt)) / preselekcja przysłony (F1.8–F11 (szeroki kąt))
• Weryfikacja obrazu: Kontrast, nasycenie, ostrość, strefa twórcza, przestrzeń barw (sRGB / Adobe RGB), jakość (RAW / RAW i JPEG (Bardzo wysoka / Wysoka / Standardowa) / JPEG (Bardzo wysoka / Wysoka / Standardowa)
• Redukcja szumów: Przy długich czasach ekspozycji: włączanie/wyłączanie, dostępna przy czasach otwarcia migawki dłuższych niż 1/3 s; przy dużych czułościach ISO: normalna/słaba/wyłączona, wieloklatkowa redukcja szumów: automatyczna, ISO 100–25 600
• Funkcje zakresu dynamicznego: Wyłączone, DRO (automatyka/poziom 1–5), automatyka HDR (automatyczne zmiany ekspozycji, nastawianie zmian ekspozycji: od 1 EV do 6 EV z krokiem 1,0 EV)
• Funkcje zakresu dynamicznego: Wyłączone, DRO (automatyka/poziom 1–5), automatyka HDR (automatyczne zmiany ekspozycji, nastawianie zmian ekspozycji: od 1 EV do 6 EV z krokiem 1,0 EV)
• Tryb fotografowania: Automatyczny (inteligentna automatyka), automatyka programowa, preselekcja przysłony, preselekcja czasu migawki, ręczne nastawianie ekspozycji, MR (przywołanie pamięci) [3 zestawy w korpusie / 4 zestawy na karcie pamięci], tryb filmu (automatyka programowa, preselekcja przysłony, preselekcja czasu migawki, ręczne nastawianie ekspozycji); Filmy: automatyczny (inteligentna automatyka), tryb HFR (automatyka programowa, preselekcja przysłony, preselekcja czasu migawki, ręczne nastawianie ekspozycji), panorama, tryby tematyczne (wybór sceny)
• Tryby tematyczne: Portret, sport, makro, krajobraz, zachód słońca, scena nocna, zdjęcia z ręki o zmierzchu, portret nocą, wyraźny ruch, zwierzęta, jedzenie, fajerwerki, duża czułość
• Liczba zdjęć seryjnych: Tryb ciągły Hi: około 24 kl./s, tryb ciągły Mid: około 10 kl./s, tryb ciągły Low: około 3,0 kl./s
• Samowyzwalacz: 10 s / 5 s / 2 s / sekwencja 3 lub 5 zdjęć z możliwością wyboru opóźnienia 10 s, 5 s lub 2 s / zdjęcia z bracketingiem z możliwością wyboru opóźnienia 10 s, 5 s lub 2 s
• Tryb zapisu: Pojedynczy, ciągły, samowyzwalacz, samowyzwalacz (ciągły), bracketing (ciągły, pojedynczy, balans bieli, DRO)
	1 szt.

	Statyw do aparatu
	·Zastosowanie Foto, Video 3D 

· Pasmo:1/4" (6.4 mm) 

· Dodatkowa funkcja:Levelingdevice

 · Głowica statywu: 3D: 3-Way Head 

· Maksymalne obciążenie: 500 g 

· Materiał: Aluminium 

· Noga statywu: 4-częściowy (3x rozciągany)

· Gumowe stopki ·Maks. grubość profilu: 16,8 mm 

· Regulowana wysokość: 36,5 -106,5 cm

· Regulacja wysokości kolumny środkowej: ręczna

 · Waga: 520 g 
	1 szt.

	Mikrofon kierunkowy
	Zintegrowany uchwyt tłumika

Kable z dwoma wyjściami TRS i TRRS. 

filtr dolnoprzepustowy 200 Hz i przełącznik poziomu dźwięku + 10 dB

Gniazdo słuchawkowe pozwalające monitorować dźwięk podczas nagrywania. 

Dodatkowe wejście mikrofonowe 3,5 mm umożliwiające podłączenie kolejnego mikrofonu do aparatu/kamery.
	1 szt.

	Gimbal           do aparatu fotograficznego
	Przetestowany udźwig: 3,0 kg
• Maksymalna prędkość kątowa gimbala przy sterowaniu ręcznym: Oś Pan: 360°/s, Oś Tilt: 360°/s, Oś Roll: 360°/s
• Punkty końcowe: Oś obrotu Pan: 360° pełen zakres, Oś obrotu Roll: -240° do +95°, Oś Tilt: -112° do +214°
• Częstotliwość pracy: 2.4000-2.4835 GHz
• Moc nadajnika: < 8 dBm
• Temperatura pracy: -20° do 45° C
• Mocowania akcesoriów: mocowanie w standardzie NATO, otwór mocujący M4, otwór na śrubę 1/4”-20, zimna stopka, port transmisji obrazu/ silnika follow focus (USB-C), port RSS (USB-C), port silnika follow focus (USB-C)
• Akumulator: model: RB2-3400 mAh -7.2 V, rodzaj ogniw: 18650 2S, pojemność: 3400mAh, energia: 24.48 Wh, maksymalny czas pracy: 14 godzin, czas ładowania: ok. 2 godziny przy użyciu szybkiej ładowarki 18W(protokoły PD i QC 2.0), zalecana temperatura ładowania: 5° do 40° C
• Połączenie: Bluetooth 5.0; USB-C
• Wspierane mobilne systemy operacyjne: iOS 11 lub wyższy; Android 7.0 lub wyższy
• Wymiary: złożony: 26 × 21 × 7,5 cm (z uchwytem), rozłożony: 40 × 18,5 × 17,5 cm (z uchwytem, bez rozszerzonego gripa/ statywu)
• Waga: gimbal: ok. 1216 g (z akumulatorem, bez płytki montażowej), szybkozłączka (Dolna/Górna) ok. 102 g, rozszerzony Grip/Statyw (Metalowy): ok. 226 g
	1 szt.

	Zestaw oświetleniowy:lampa

ze statywem         i żarówką
	zestaw oświetleniowy, w skład którego wchodzi oprawa oświetleniowa światła stałego     o wymiarach minimum 40x40cm, żarówka fotograficzna o mocy minimum 65W oraz statyw studyjny.

Lekki, studyjno-plenerowy, trzysekcyjny statyw oświetleniowy.

Maksymalna wysokość 230cm, wysokość robocza 2200 cm, wygodne zaciski sekcji, głowica studyjna 16mm z gwintem uniwersalnym 1/4".
	1 szt.

	Mikroskop elektroniczny
	Mikroskop LCD do codziennego użytku w pracowni biologicznej. Zasilany sieciowo. Wyposażony w podwójny system oświetlenia: światło naturalne i oświetlenie LED. Powiększenie do 1600 razy. Wyświetlacz LCD o przekątnej 3,6" pozwala na obserwację równocześnie przez kilka osób, komfortowo i dobrym kontrastem obrazu. Pamięć wewnętrzna 128 MB, można ją rozszerzać umieszczając kartę SD (brak w zestawie). Okular 10x, 16x. Obiektywy: 4x 10x 40x. Powiększenie 40x, 100x, 400x; 64x, 160x, 640x.
W zestawie:
• pokrowiec
• pęseta
• pipeta
• 4 odczynniki
• zestaw 5 preparatów + 5 pustych szkiełek
• zasilacz z kablem o dł. 180 cm
• kabel USB o dł. 150 cm
• wym. modułu z ekranem 15 x 8 cm
• wym. mikroskopu 15 x 16 x 31 cm
• walizka o wym. 40 x 26 x 16 cm
	1 szt.

	Teleskop
	• Tubus teleskopu
• Okular 4 mm
• Okular 12,5 mm
• Okular 20 mm
• Okular odwracający o powiększeniu 1,5 raza
• Soczewka Barlowa o powiększeniu 3 razy
• Lustro diagonalne 90°
• Szukacz 5x24
• Aluminiowy statyw z półką narzędziową
• Futerał z tworzywa sztucznego
• Instrukcja obsługi i karta gwarancyjna
Dane techniczne:
• Konstrukcja optyczna: refraktor achromatyczny
• Materiał układu optycznego: szkło optyczne
• Powłoka układu optycznego: przeciwodblaskowa
• Apertura: 60 mm
• Ogniskowa: 700 mm
• Maksymalne powiększenie, x: 120
• Liczba przysłony: f/11,6
• Próg rozdzielczości w sekundach kątowych: 11,6
• Ograniczenie wielkości gwiazdowej: 10,99
• Okulary: 4 mm (175 razy), 12,5 (56 razy), 20 mm (35 razy), okular odwracający o powiększeniu 1,5 raza
• Średnica okularu: 0,965
• Szukacz: 5x24, optyczna
• Statyw: aluminiowy
• Wysokość statywu (regulowana): 600–1000 mm
	1 szt.

	Green Screen mobilny           w obudowie
	Wymiary (rozwinięty): 148 x 180 cm
• Wymiary (zwinięty): 164,5 x 10,5 x 11,5 cm
• Waga: 9,3 kg
• Materiał: 100% poliester
	1 szt.

	Wirtualne laboratorium przedmiotowe 

 (8 szt.)

5-letni dostęp do portalu wirtualnych lekcji
	Parametry techniczne:

· Ośmiordzeniowy procesor 

· Soczewka asferyczna 100 stopni FOV

· Ładowanie / wejście USB-C dla kontrolera ręcznego

· Polimerowa bateria litowo-jonowa 4000 mAh

· Przedni aparat 13 Mpx z autofokusem

· Mocowanie na głowę z regulacją w 3 kierunkach za pomocą podwójnych pasków z tyłu

· Min.5,5-calowy szybki wyświetlacz o  rozdzielczości min.2560 x 1440

· Min. 3 GB DDR RAM i min.32 GB wewnętrznej pamięci masowej

· Do min.4 godzin pracy na jednej baterii

· Zintegrowane podwójne głośniki

· Możliwość zakładania na okulary korekcyjne

· Etui umożliwiające ładowanie urządzeń nawet wtedy, gdy jest zamknięte i zablokowane.

· Zintegrowany hub ładujący USB wraz z aktywnymi wentylatorami chłodzącymi 

· Ładowanie / wejście USB-C dla kontrolera ręcznego

· Polimerowa bateria litowo-jonowa 4000 mAh

· Zintegrowane podwójne głośniki

· Możliwość podpięcia przewodowego kontrolera ręcznego do okularów przez złącze USB

· Kontrolery kompatybilne z okularami

· Dostęp do min.14 modułów przedmiotowych z dziedzin np.: Biologia, Chemia, Fizyka, Geografia, Historia, Matematyka, Sztuka, Muzyka, Religia, WF, Technologia, Umiejętność czytania i pisania, nauka języków, Edukacja społeczna i obywatelska, Dramat, teatr i sztuki sceniczne

· Darmowe szkolenia 

· Gwarancja min.24 miesiące
	1 szt.

	Zestaw konstrukcyjny Georello
	4 rozmiary napędu, kolumny, osie, łączniki, uniwersalne połączenia, łańcuchy, białe perforowane podstawy 
Zestaw 165 elementowy oraz instrukcja.
	


